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Programa CYTED

12 UNIVERSIDADES/CENTROS DE PESQUISA 

PARTICIPANTES

Programa CYTED

RECIRCULA

Programa 
CYTED

8 PAÍSES

UFRGS Andréa Moura Bernardes

FEEVALE Marco Antônio Siqueira Rodrigues

UBA Graciela A. González

UNL Albana Marchesini

CHILE USACH Gerardo Cifuentes

PERU UNITRU Croswel Aguilar

PARAGUAI UC Roberto Lima Morra

UASLP Maria Guadalupe Sanchez Loredo

UG Mario Ávila

Espanha UPV Valentin Perez Herranz

Ulisboa Maria Norberta de Pinho

LNEC Maria João Rosa

BRASIL

ARGENTINA

MÉXICO

Portugal



PARTICIPANTES

Programa CYTED

RECIRCULA

12 EMPRESAS E ORGANIZAÇÕES EMPRESARIAIS 

DIFERENTES RAMOS INDUSTRIAIS

México GRUPO MEXICO Mineração Concentrados de Cu, Zn, Mo; Cátodos de Cu e Zn. https://www.gmexico.com/Pages/divisiones.aspx

México AUTLAN Mineração Concentrados de Mn; Ligas de Fe-Mn https://www.autlan.com.mx/#intro 

Brasil SUMESA Metalurgia Extrativa Lingotes de Al e de Pb - Reciclagem de Sucatas https://www.sumesa.com.br/

Portugal EXIDE Metalurgia Extrativa Lingotes de Pb - Reciclagem de Sucatas (Baterias) https://www.exidegroup.com/pt/pt 

Chile TRANSDUCTO Metalurgia Extrativa Cátodos de Cu, Au e Sb https://domtec.cl/tecnologia/

Brasil BRUNING Metalmecânica
Peças nos segmentos agrícola, automotivo, 

rodoviário e de construção. 
https://www.bruning.com.br/

Brasil BEIFIUR Fertilizantes
 Compostos orgânicos, substratos, condicionadores 

e fertilizantes especiais.
https://www.beifort.com.br/index.html

Peru ECOLOGICA DEL NORTE Curtume Couros curtidos https://paginaspyme.com/ficha/20482802185/curtiembre-ecologica-del-norte-eirl

Argentina LIF Farmacêutica Medicamentos e de produtos de cuidado pessoal https://lifsantafe.com.ar/productos/#productos

Argentina DIAGRAMMA Biotecnologia Produtos Lácteos https://diagramma.com.ar/

Espanha AIDIMME Instituto Tecnológico Desenvolvimento de tecnologias inovadoras https://www.aidimme.es/@sectores

Portugal WIRE COST
Ação COST (Cooperação Europeia

 em Ciência e Tecnologia)
Biorefinarias https://wire-cost-eu.ipportalegre.pt/



OBJETIVO GENERAL

Programa CYTED

Organizar uma rede 
para promoção do 

tema economia 
circular na indústria 

através da 
cooperação e troca de 

experiências 
Programa 

CYTED



OBJETIVO GENERAL

Programa CYTED

Estudos de transição da economia linear para uma economia circular



Programa CYTED

LOGROS ALCANZADOS

Otros Financiamientos

Intercambio/Transferencia de conocimientos/Capacitación  entre los grupos participantes

FINANCIAMENTO CYTED 

Participación del sector productivo en las actividades de la Red RECIRCULA

Cooperación con otros organismos o programas internacionales

Generación de nuevas líneas de investigación - Innovación

Resultados Científicos

Formación de nuevos investigadores
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Programa CYTED

LOGROS ALCANZADOS- 2023

Financiamiento
 AUGM

Financiamiento
ERAMIN2

Otros Financiamientos

Intercambio / Transferencia de 

conocimientos/Capacitación  

entre los grupos participantes



Programa CYTED

LOGROS ALCANZADOS- 2024

Financiamiento
 UASLP

Financiamento
Projetos nacionais

Otros Financiamientos

Financiamento
ABES-RS

Intercambio / Transferencia de 

conocimientos/Capacitación  

entre los grupos participantes



Programa CYTED

LOGROS ALCANZADOS- 2025
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Intercambio / Transferencia de 

conocimientos/Capacitación  

entre los grupos participantes



Programa CYTED

LOGROS ALCANZADOS- 2026
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Financiamento
Projetos nacionais

Otros Financiamientos

Intercambio / Transferencia de 

conocimientos/Capacitación  

entre los grupos participantes
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Setembro 2026

→ Participação no ISPT 2026

→ Mobilidade Peru – Chile

→ Mobilidade Chile – Espanha

→ 13º Simpósio Internacional de 

Qualidade Ambiental



Programa CYTED

LOGROS ALCANZADOS- 2026
Otros Financiamientos

Intercambio / Transferencia de 

conocimientos/Capacitación  

entre los grupos participantes

https://eventos

.abes-

rs.org.br/detal

hes/MqT2Us0

A



Programa CYTED

LOGROS ALCANZADOS

Otros Financiamientos

Intercambio/Transferencia de conocimientos/Capacitación  entre los grupos participantes

FINANCIAMENTO CYTED 

Participación del sector productivo en las actividades de la Red RECIRCULA

Cooperación con otros organismos o programas internacionales

Generación de nuevas líneas de investigación - Innovación

Resultados Científicos

Formación de nuevos investigadores



Programa CYTED

LOGROS ALCANZADOS - 2023
REUNIÃO no BRASIL

1ª REUNIÃO DE COORDENAÇÃO

WORKSHOP: RECIRCULA! - ECONOMIA 

CIRCULAR NA INDÚSTRIA IBEROAMERICANA: 

RESÍDUOS EM PRODUTOS DE VALOR 

ACRESCENTADO

NOVEMBRO DE 2023
PORTO ALEGRE E NOVO 

HAMBURGO, BRASIL

ATIVIDADE COM FINANCIAMENTO CYTED em 2023 

PARTICIPAÇÃO DE 7 PAÍSES

Progra
ma 

CYTED

Capacitación entre los grupos participantes

FINANCIAMENTO CYTED 

https://cyted.org/node/13408
https://cyted.org/node/13408
https://cyted.org/node/13408
https://cyted.org/node/13408


Programa CYTED

LOGROS ALCANZADOS - 2023 NOVEMBRO DE 2023
PORTO ALEGRE, BRASIL

https://www.abes-rs.org.br/site/eventoDetalhe.php?eventoid=164

Capacitación entre los grupos participantes

FINANCIAMENTO CYTED 



Programa CYTED

LOGROS ALCANZADOS - 2024
REUNIÃO em PORTUGAL

2ª REUNIÃO DE COORDENAÇÃO

WORKSHOP: ECONOMIA CIRCULAR DA ÁGUA –

SIMBIOSE INDÚSTRIA E INDÚSTRIA-SETOR 

URBANO
SETEMBRO DE 2024

LISBOA

ATIVIDADE COM FINANCIAMENTO CYTED em 2024 

PARTICIPAÇÃO DE 8 PAÍSES

Programa 
CYTEDProgram
a CYTED

Capacitación entre los grupos participantes

FINANCIAMENTO CYTED 



Programa CYTED

LOGROS ALCANZADOS - 2024

Workshop: Economia Circular da Água – simbiose 

indústria e indústria-setor urbano

SETEMBRO DE 2024
LNEC, LisboaCapacitación entre los grupos participantes

FINANCIAMENTO CYTED 

Participación del sector 

productivo en las 

actividades de la Red 

RECIRCULA



Programa CYTED

LOGROS ALCANZADOS - 2025
REUNIÃO na ARGENTINA

3ª REUNIÃO DE COORDENAÇÃO

WORKSHOP: REDE RECIRCULA

OUTUBRO DE 2025
BUENOS AIRES

PARTICIPAÇÃO DE 8 PAÍSES

Programa 
CYTEDProgram
a CYTED

Capacitación entre los grupos participantes

FINANCIAMENTO CYTED 

ATIVIDADE COM FINANCIAMENTO CYTED em 2025 

https://www.youtub

e.com/@videosdqia

qf7400/streams



Programa CYTED

LOGROS ALCANZADOS - 2025
REUNIÃO na ARGENTINA

OUTUBRO DE 2025
SANTA FE

PARTICIPAÇÃO DE 8 PAÍSES

Programa 
CYTEDProgram
a CYTED

Capacitación entre los grupos participantes

FINANCIAMENTO CYTED 

ATIVIDADE COM FINANCIAMENTO CYTED em 2025 

https://www.youtub

e.com/@videosdqia

qf7400/streams



Programa CYTED

LOGROS ALCANZADOS - 2026
REUNIÃO na ESPANHA

14 A 18 DE SETEMBRO DE 2026
VALÊNCIA

PARTICIPAÇÃO DE 8 PAÍSES
Programa 

CYTEDProgram
a CYTED

Capacitación entre los grupos participantes

FINANCIAMENTO CYTED 

ATIVIDADE COM FINANCIAMENTO CYTED em 2026 

4ª REUNIÃO DE COORDENAÇÃO

WORKSHOP: WASTEWATER TO BE CLEANED - WASTEWATER TO BE MINED



LOGROS ALCANZADOS- 2023/2024/2025/2026

Estudos de transição da economia linear para uma economia circular

▪ Capacitação de pesquisadores e consolidação da área de processos de reciclagem 

visando a recuperação de água e a reintrodução de materiais na cadeia produtiva

▪ Troca de experiências e consolidação de um espírito de trabalho cooperativo 

Intercambio / Transferencia de 

conocimientos/Capacitación  

entre los grupos participantes



Programa CYTED

LOGROS ALCANZADOS

Otros Financiamientos

Intercambio/Transferencia de conocimientos/Capacitación  entre los grupos participantes

FINANCIAMENTO CYTED 

Participación del sector productivo en las actividades de la Red RECIRCULA

Cooperación con otros organismos o programas internacionales

Generación de nuevas líneas de investigación - Innovación

Resultados Científicos

Formación de nuevos investigadores



Estudos de transição da economia linear para uma economia circular

• Demonstração, através de resultados obtidos, da importância de conceitos de 

economia circular para o setor produtivo.

LOGROS ALCANZADOS- 2023/2024/2025/2026
Participación del sector productivo en las 

actividades de la Red RECIRCULA



PARTICIPANTES

Programa CYTED

LOGROS ALCANZADOS- 2023/2024/2025/2026
EJEMPLO: Participación del sector productivo 

en las actividades de la Red RECIRCULA
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→ Recuperação de Sb de efluentes gerados na produção de Cobre. 

→ Trabalho realizado entre grupos da UFRGS (Brasil), USACH (Chile) e 

UPV (Espanha) com a empresa TRANSDUCTO (Chile), participante da 

rede. 

→ Prêmio CETEM 2025 METALURGIA EXTRATIVA (Brasil)



PARTICIPANTES

Programa CYTED

LOGROS ALCANZADOS- 2023/2024/2025/2026
EJEMPLO: Participación del sector productivo 

en las actividades de la Red RECIRCULA

Vicente Schaeffer Vielmo. RECUPERAÇÃO DE ANTIMÔNIO DA SOLUÇÃO FORMADA NA ETAPA DE REGENERAÇÃO 
DA RESINA DE TROCA IÔNICA EMPREGADA NA PRODUÇÃO DE COBRE. 2023. Dissertação (Mestrado em 
PPGEM/UFRGS Programa de Pós-Graduação em Eng Minas, Metalúrgica e Materiais) - Universidade Federal do Rio 
Grande do Sul, Conselho Nacional de Desenvolvimento Científico e Tecnológico. Orientador: Alvaro Meneguzzi.G
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PARTICIPANTES

Programa CYTED

LOGROS ALCANZADOS- 2023/2024/2025/2026
EJEMPLO: Participación del sector productivo 

en las actividades de la Red RECIRCULA

BIOMASSA

PIRÓLISE

PRODUTO 

SÓLIDO: 

BIOCHAR

GASES CONDENSADOR

GASES NÃO 

CONDENSÁVEIS

FASE LÍQUIDA

BIO-ÓLEO FASE 

AQUOSA

Extrato Pirolenhoso

Valdecir Ferrari. DESENVOLVIMENTO DE INSUMOS 
AGRÍCOLAS A PARTIR DAS FRAÇÕES LÍQUIDAS OBTIDAS DA 
PIRÓLISE DE RESÍDUOS DO PROCESSAMENTO DE UVA. 2024. 
Tese (Doutorado em Engenharia de Minas, Metalúrgica e de 
Materiais) - Universidade Federal do Rio Grande do Sul, . 
Orientador: Andrea Moura Bernardes.
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Formación de nuevos investigadores



PARTICIPANTES

Programa CYTED

LOGROS ALCANZADOS- 2023/2024/2025/2026
EJEMPLO: Participación del sector productivo 

en las actividades de la Red RECIRCULA
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Laura Grima Carmena. Estudio de la lixiviación de metales procedentes de 
baterías y circuitos impresos mediante técnicas electroquímicas" Tesis doctoral -
Universitat Politècnica de València (UPV). Orientador: Valentin Perez Herranz. 
2026
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Cooperación con otros organismos o programas internacionales
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Resultados Científicos

Formación de nuevos investigadores



LOGROS ALCANZADOS – 2024/2025

Water4All 2024 Joint Transnational Call
Water for Circular Economy

...

Cooperación con otros organismos 

o programas internacionales



LOGROS ALCANZADOS – 2025
Cooperación con otros organismos 

o programas internacionales



LOGROS ALCANZADOS – 2025
Cooperación con otros organismos 

o programas internacionales



LOGROS ALCANZADOS – 2026

Cooperación con otros organismos 

o programas internacionales

Resource recovery from wasteWater based on 
photo-bio-electrochemical and membrane 

processes with minimal chemical addition to 
produce Added-value goods

https://rewadd.eu/



LOGROS ALCANZADOS – 2026

Cooperación con otros organismos 

o programas internacionales

https://rewadd.eu/

Recuperação de nutrientes (fósforo e 

nitrogênio) de águas residuais, 

combinando técnicas de membrana e 

eletroquímicas

Janeiro 2026 – Janeiro 2029



LOGROS ALCANZADOS – 2026

Cooperación con otros organismos 

o programas internacionales

A equipe está composta por grupos de
pesquisadores de 9 universidades, sendo 3
universidades brasileiras (UFRGS, FEEVALE e UFBA)
e 6 universidades latino-americanas (UBA, UNL,
USACH, UASLP, UG e UNT).
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LOGROS ALCANZADOS

Otros Financiamientos

Intercambio/Transferencia de conocimientos/Capacitación  entre los grupos participantes

FINANCIAMENTO CYTED 

Participación del sector productivo en las actividades de la Red RECIRCULA
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Resultados Científicos

Formación de nuevos investigadores



ÁGUA/EFLUENTES

PROCESSOS DE 

SEPARAÇÃO POR 

MEMBRANAS

EFLUENTE TRATADO

PROCESSOS DE 

OXIDAÇÃO 

AVANÇADA/

REDUÇÃO CATALÍTICA

Fábrica de água

Recuperação 
de recursos
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LOGROS ALCANZADOS – 2025/2026

Generación de nuevas líneas de investigación 

Innovación
Estudos de transição da economia linear para uma economia circular

Acoplamento de sistemas 
tecnológicos sustentáveis 
para recuperação de água  

e recursos



Água superficial/subterrânea 
contaminada com nitratos

Água residual 
municipal/industrial com 

compostos de preocupação 
emergente, microplásticos...

REDUÇÃO 
CATALÍTICA

PROCESSOS 
OXIDATIVOS 
AVANÇADOS

ÁGUA

ÁGUA

Fábrica de água

LOGROS ALCANZADOS – 2025/2026

Generación de nuevas líneas de investigación 

Innovación
Estudos de transição da economia linear para uma economia circular

Acoplamento de sistemas 
tecnológicos sustentáveis 
para recuperação de água  

e recursos



LOGROS ALCANZADOS – 2025/2026

Generación de nuevas líneas de investigación 

Innovación
Estudos de transição da economia linear para uma economia circular

Acoplamento de sistemas 
tecnológicos sustentáveis 
para recuperação de água  

e recursos

Resíduos/Licores/Efluentes de 
processos industriais 
minerometalúrgicos e 

metalmecânicos

Água residual municipal 
contaminada com fosfatos

ÁGUA

Recuperação de 
recursos 

(Cu, Cr, Sb, PO4
-, ...) 

Mineração de efluentes
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LOGROS ALCANZADOS

Otros Financiamientos

Intercambio/Transferencia de conocimientos/Capacitación  entre los grupos participantes

FINANCIAMENTO CYTED 

Participación del sector productivo en las actividades de la Red RECIRCULA

Cooperación con otros organismos o programas internacionales
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Resultados Científicos

Formación de nuevos investigadores



• Produção de novos conhecimentos científicos na área de reciclagem de materiais 

e reúso de água, envolvendo estudantes de graduação, mestrado e doutorado, 

fortalecendo a pesquisa sobre o tema

LOGROS ALCANZADOS – 2023/2024/2025/2026
Resultados Científicos - Formación de nuevos investigadores

 Estudos de transição da economia linear para uma economia circular
Acoplamento de sistemas 
tecnológicos sustentáveis 
para recuperação de água  

e recursos



LOGROS ALCANZADOS – 2023/2024/2025/2026
Resultados Científicos - Formación de nuevos investigadores

 Estudos de transição da economia linear para uma economia circular
Acoplamento de sistemas 
tecnológicos sustentáveis 
para recuperação de água  

e recursos

Institución 

de Origen
Nombre Doctorando/a Título de la tesis

Institución de 

Origen

País de

 Origen

Año 

Lectura
Universidad Doctorado

Pais 

doctorado
Financiación Tesis

UFRGS Eduardo Rotta
Caracterização de membranas aniônicas e avaliação do transporte 

de íons fosfato em um sistema de eletrodiálise. 
UFRGS Brasil 2023

Doutorado em Engenharia de Minas, Metalúrgica e 

de Materiais pela Universidade Federal do Rio Grande 

do Sul, UFRGS, Brasil (Orientadora: Andrea Moura Bernardes) 

em co-tutela com a Universitat Politècnica de València 

(Orientador: Valentín Pérez Herranz). 

Brasil e 
Espanha

Coordenação de 

Aperfeiçoamento 

de Pessoal de Nível Superior, 

CAPES, Brasil.

Em andamento:

Belén Stefania Garrido Moreno. Doutorado em andamento 

em Engenharia de Minas, Metalúrgica e de Materiais. 

Universidade Federal do Rio Grande do Sul, UFRGS, Brasil. 

Orientadora: Andrea Moura Bernardes. Coorientador: 

Gerardo Cifuentes Molina (USACH, CHILE). Camila Fernanda Zorzo. Processos eletroquímicos 

avançados aplicados na remoção de contaminantes em 

concentrados de processos de separação por membranas. 

Tese (Doutorado em Recursos Hídricos e Saneamento 

Ambiental) - Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 

Orientador: Salatiel Wohlmuth da Silva em cotutela com a 

UPV – ESPANHA (Orientador Valentin Perez Herranz)



Programa CYTED

LOGROS ALCANZADOS

Otros Financiamientos

Intercambio/Transferencia de conocimientos/Capacitación  entre los grupos participantes

FINANCIAMENTO CYTED 

Participación del sector productivo en las actividades de la Red RECIRCULA

Cooperación con otros organismos o programas internacionales

Generación de nuevas líneas de investigación - Innovación

Resultados Científicos

Formación de nuevos investigadores



Programa CYTED

LOGROS ALCANZADOS – 2023/2024/2025/2026
Lançamento de uma edição especial em homenagem a Prof. Maria Norberta de Pinho

SPECIAL ISSUE

https://www.sciencedirect.com/special-issue/10XRTM8WBX1

Submission Deadline: 15th January 2025

Resultados Científicos Impact Factor: 9,0

CiteScore : 15,1



Programa CYTED

LOGROS ALCANZADOS – 2023/2024/2025/2026
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